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* ENSIMMAINEN TOIMINTASUUNNITELMA
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* HAZMAT-MESTARIN PUHELU
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Fire & Rescue Zone Rand

Y / . ALUE

) e e * PINTA-ALA: 720 km?
« VAESTOMAARA: 410.000
* 20 PALOASEMAA

RISKIANALYYSI

* “normaalit riskit”

* liikenneonnettomuudet
* Paavaylat > Antwerp
* rautatiet
 Putkilinjat (kaasu)
* Mittavat vesiliikennevaylat
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Hatapuhelu

10:15 Maanantai 16 lokakuuta 2017

onnettomuus

10:19 Ensimmainen [apimennyt hatapuhelu

... E-313 km 13,1 ajosuunta Antwerpen. Peraanajo, johon liittyy 2
tai 3 kuorma-autoa, 1 kuorma-auto tulessa. Ei tietoja
uhreista...”

10:20 Toinen puhelu Flanderin liikennekeskuksen kautta

10:21 Suurin uhka: tulipalo

Halytetdadn paivystava mestari, pelastusyksikko, 3 sdilibautoa

10:29 Paivystava mestari kohteessa
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Tilannekuvan luominen

e Mita on lastina? * Tilannepaikka on haasteellinen

* Altistuneiden maara? lahestya

 Toimintasuunnitelma? * 2 rekkaa osallisena

* Mihin keskitetdan voimat! * Toinen ajoneuvo tdyden palon
vaiheessa

* Peravaunu/kontti savuaa

© Photo RV (Luc-Alain de Haes)
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Ensimmainen toimintasuunnitelma

e Perinteinen hyokkaava sammutusmenetelma
* Halytetdaan yksi pelastusyksikko lisaa(+)

* Halytetaan lisaa sailidautoja
* (ei muuta lisdvesimahdollisuutta)

» Halytetdaan vaahtoyksikko alueen teollisuuspalokunnalta 2
* 4000 | vaahtoa

Turvallisen tydskentelyn luominen edellyttda moottoritien katkaisua (Antwerp)
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LNG ?! Nesteytettya maakaasua saadaan jaahdyttamalla maakaasu —160 celsiusasteen lampotilaan, jolloin se
saadaan nestemaiseen olomuotoon. Yksi tonni LNG:td vastaa 1 370 m® maakaasua. Nesteytettyd maakaasua
voidaan kuljettaa putkiverkoston ulkopuolella laiva- tai rekkakuljetuksina. Kayttdkohteissa LNG hoyrystetaan

k ksi.
Fastiel * LNG-sdilié havaitaan sammutuksen aikana
* LISAVAARAT

Kylmat aineet
(cryqggen)

BLEVE?
O, - hajoaa

kaasuvuoto . -
Paloa kiihdyttavat
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LNG tankki

* Varastoitu lampdétila: -162 °C

* hoyrynpaine: 7 bar

* Dewar-sailio: tyhjio + perliitti (eristys)
* Ruostumatonta terasta

* Ensisijainen varoventtiili: 16 bar

* Toissijainen varoventtiili: 22 bar

-~ "’ .
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© Photo Wiww.wikipédia.org
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LNG rekka

CTIFOD

INTERNATIONAL ASSOCIATION
OF FIRE AND RESCUE SERVICES

1. kaasutankki

2. tayttoyhde

3. Paineen vapautus
4. Metaanikatalyytti
5. merkinnat
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Hazmat-mestarin puhelu

12:35 Puhelu paivystavalle vaarallisten aineiden mestarille

Ongelmia LNG-s&iliossa, joka johtuu E-313: n kuorma-
autoista johtuvasta tieliikenneonnettomuudesta -

12:37 Puhelu palomestarin ja hazmat-mestarin valilla

“Bl-fuel-auton LNG-sailio vuotaa tormayksen jalkeen

- 13 bar paine sailidssa -

Vesiseinat paikalleen

Ensimmainen neuvo: ota yhteytta Volvo-asiantuntijaan

(PRI Sahkoposti LNG-ominaisuuksista

Hazmat-mestari lahettda tilannepaikalle sahkdpostin, jossa
on yleiskatsaus LNG-ominaisuuksista.

Puhelu palomestarin ja hazmat-mestarin valilla

LNG-ominaisuuksien lapikdayminen.

Neuvoi olemaan kayttamatta vetta sailiossa mahdollisen
[ammitysvaikutuksen vuoksi.

Hazmat-mestari seuraa radiota ja puhelinta.

‘ I I F @ @ Photo Bart Noyens
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Hazmat-mestarin puhelu

IWASICI Belgiassa padivystaa kaksi hazmat-mestaria (ottavat
puhelun toisilleen)

Asioiden tilan ja painopisteiden selvittaminen.

ICHOERN Puhelu palomestarin ja hazmat-mestarin valilla

Antwerpenin Kant Garagen (Volvo) mekaanikko on
matkalla tapahtumaan. On suositeltavaa saataa
ilmausventtiilin suuntaa ja kiinnittda huomiota vuodon
kylmyyteen.

ICWIM Puhelu palomestarin ja hazmat-mestarin valilla

tilannekuva:

Arvioitu toimenpiteen kesto: pitka
Toimenpiteet ovat hyvin monimutkaisia
toimintasuunnitelma aktivoitu:
Hazmat-mestari (Iansi) menee tilannepaikalle;
hazmat-mestari (itd) seuraa toimistossa.
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Hazmat-mestari

13:58 Hazmat-mestari saapuu tilannepaikalle

Tilannekuva: Paine: 16 bar. Kant Garagen (Volvo) mekaanikko on paikalla.
Han on neuvonut irrottamaan sailion liittimet ja sulkemaan venttiilin.
Ennen tata toimenpidetta oli jo paatetty sulkea moottoritie molempiin
suuntiin. Drive Systems inc: n asiantuntija on matkalla.

Venttiili
(paineyhde)

Ensisijainen varoventtiili

Moottoriin (hoyrystin)

‘ _» N , tankkausyhde
‘ I I F@ : © Photo Koen Vanderzwalm

INTERNATIONAL ASSOCIATION SAFER CITIZENS TH ROUGH SKILLED FIREFIGHTERS

OF FIRE AND RESCUE SERVICES




paineenrajoitusventtiilien sulkeminen

14:00 konsultaatio

* Mekaanikkoa pyydetaan sulkemaan venttiilit, mutta
hanella ei ole suojavarusteita. Han pyytaa palokuntaa
tekemaan taman.

* Venttiileihin ei paase kasiksi onnettomuuden
vaikutuksen vuoksi.

* Asiantuntijan saapumista paatetdaan odottaa ennen
toimenpiteiden aloittamista.

e On suositeltavaa suojata sailio suoralta
auringonvalolta, koska tyhjio voi olla vaurioitunut.

© Photo Koen Vanderzwalm

‘ I I F @ : - © Photo Koen Vanderzwalm
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Venttiilien saavutettavuus'

\ - RS & P

© Photo Koen Vanderzwalm

© PhotoKurt Vollmacher
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Sailién paine nousee

14:32 Paine tankissa on 17baria

Yritetdaan lukea nestetaso lampokameran avulla

(VB Paineenrajoitusventtiilin ilmaus

Sensit-kaasunilmaisimen kaytté vuotojen havaitsemiseen (ppm).

(USSR Drive Systems nv / Inc: n henkilostd saapuu tilannepaikalle

Sailion tiedot: 400 | vesitilavuus - 180 kg kaasua.

Paatetaan irrottaa molemmat putket sailiosta:
ilmanpoistosuuttimeen (ensisijainen varoventtiili) ja moottoriin
(hoyrystin).

Painevapautusletkua tuodaan erikseen paikalle Sint-Niklaasista (45
km).

Ensisijaisen varoventtiilin
suuttimen tuuletus

| Moottorun(hoyrytys) e = A o
CT - TR ERE N AR
I F@ H - (‘( 'l ‘%!!%, 'm'ﬁ' © Photo Koen Vanderzwal
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Linjojen irroitus

(ICRIVI [rroitetaan 2 johtoa sailiosta

Taman toimenpiteen aikana: paineenrajoitusventtiilin ilmauksen
tarve nousee jatkuvaksi.

ICICY/ A Kytketdaan “tuuletusletku”

Toimenpide on suoritettava kryogeenisilla kasineilla. Taman pitaisi
mahdollistaa sdilion paineen alentaminen. Taman toimenpiteen
kesto: £ 10 min. Kun letku on liitetty, tuuletusventtiili (paineen
vapautus) avattiin

i

www.chartindustries.co
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i Toissijainen
paineen

vapautusventtiil
A

1 Ensisijainen
2 paineenvapautusve
nttiili

® Manuaalinen
"paineenvapautus
" venttiili

Paineventtiili

qr

N tankkausyhde

IN LINE
CHECK

-

LNG-162°C

’ 0—_# 7
Manuaalinen
venttiili "imu" L L
. . R Sailion tilavuusmittari
hoyrystdja paineensaidin
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Toimenpiteet sailion paineen alentamiseksi

IR/ Tilan luominen venttiilien ymparille

Sammutuspari suorittaa pelastustoita hydraulisella
pelastusvdlineella, viereen on varmuudeksi selvitetty 2
vesiseinad. Naiden toimenpiteiden aikana sailio on kiinnitetty
ripustettavaksi nosturin nostamilla nostohihnoilla.

(S Venttiilit ovat nyt kdytettavissa

Venttiilien ja suojaristikon ymparille on luotu riittavasti tilaa.
lImausletku on kytketty ja ilmanpoistoventtiili avattu.

:

00 OZ=VUv-x¥

ZpMEZ>ITM

c TI F @ © Photo Koen Vanderzwalm
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Toimenpiteet sailion paineen alentamiseksi

(I Sailion paine on laskenut 12 baariin

Tuuletusletku suljetaan uudelleen. Paineenrajoitusventtiili ei
aukea enaa. Sailion tuuletuksen aikana tien varrella oleva

letkun paa on kiinnitetty liikkennemerkkiin. Vesisuihku seuraa
purkautuvaa LNG: ta maastoon.

© Photo Koen

© Photo Koen Vanderzwalm
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Tankin poistaminen

16:50 tankin poistaminen autosta

Sailiota irrotetaan hydraulisen levittimen ja leikkurin avulla.
Suojaustaso; paloasu+paineilmalaite.

Sailion takaosassa rungossa on metallinen tankinkiinnikepala,
joka vaikeuttaa tyonkulkua. Se osoittautuu sadilion kaatumisen
estolaitteeksi.

IWRIVA S3iilio purettu rungostaan

Siirretaan nosturilla tien varteen.

PR

: @f,hot‘_ Koen Vanderzwalm
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Tilanteen stabilointi

17:16

Sailion osittainen ilmanpoisto

lImanvaihtoletku on jalleen avattu, jotta LNG voi virrata tiella
hallitusti. Nostaminen on alkanut. Kun peravaunua siirrettiin,
kuorma-auto irtosi nosturista ja putosi 4 m alaspain siella missa LNG-
sailio aiemmin oli.

VR Operatiivisen koordinoinnin paattyminen

.
0
‘

Hazmat-mestarin toiminta paattyi klo 17.30.

V’ .’& "".
= ﬁ" v/ <

§ £
’

IWE/SI Vasen kaista puhdistettu

©-Photo Koen Vanderzwalm

klo 19.00 jalkeen vaurioitunut tie on korjattu kylmalla asfaltilla.

(ICRIVM Kaikki kaistat siivottu ja pelastustoiminta lopetettu

c TI F@ ' 1 © Photo BFM
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minen/p

Tilanteen vakautta

-~

© Photo Koen Vanderzwalft

© Phote Koen Vanderzwalm aoto Koen Vanderzwalm
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Mita opimme?

* Kayttovoiman tunnistaminen
* Pelastuskorttien ja pelastusoppaan merkitys (CTIF)

* 2tulee kayttoon 1SO-standardin yleistyessa. Talloin
ajoneuvosta tarvittavien tietojen saaminen nopeutuu ja
helpottuu. (muttei valttamatta poista asiantuntijan

e paikallesaapumisen tarvetta)
e

i

i

{

;
A

| [

Standardoidun kdyttévoiman tunnistuksen merkitys(CTIF)
Ajoneuvon kdyttovoima taytyy pystyd tunnistamaan heti
tilanteen alkuvaiheessa.

- @@ @9@ (OLNG

© Foto Koen Vanderzwalm

« TAYTTOTASO / PAINE?
* Voidaan lukea vain ohjaamosta
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Mita opimme

* Tyoskentely sailion ymparilla Bl teollisuus- ja ty6lainsaadanto (ATEX)?
» S&ilion / sisallon kasittely B PED-ohjeet (painelaitedirektiivi)
e Riskianalyysi?

Tuuletusletku? liekkiritila? Takaiskuventtiili? Hatapysaytys?

Onko tyoymparistossa syttymisen mahdollisuus?
Henkilonsuojaimet

e vastuukysymykset?
* Valmistaja / omistaja?
e Teollisuus: omistaja huoltaa asennuksen

liilkenteessa olevien kaasu ja hybridiajoneuvojen maara kasvaa
nopeasti, pelkkia dieseleita ei enaa ole! Tunnistamisen tarkeys
ja tunnistamista helpottavien laitteiden kaytto
pelastustoimessa!!!
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Mita opimme

* CNG, LNG: kuinka saada olennaista tietoa ajoneuvon
kayttovoiman kanssa toimimisesta? (tablettitietokone!!!)

* Ei sekaannusta tavallisen maakaasuvuodon kanssa, joka on
hajustettu

* Rajallinen maara biopolttoainekayttdisia ajoneuvoja Belgiassa:
50-60 (2017)

e Vahadinen kokemus onnettomuuksista

* Tulisiko aihe sisaltya jonkin pelastustoimen kurssin sisaltoon?
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Mita opimme

{7 pmANDWEECR

asiantuntemusta

* Tiedot lahetti hazmat-mestari
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Mita opimme

* ASIANTUNTIJAN JA LAITTEIDEN SAATAVUUS

* Asiantuntijat |asna tilannepaikalla
* Volvon mekaanikko
* Yhteyshenkilo Drive Systems inc:

* Tuuletusletkun saatavuus tilanteen hoitamiseksi(?)
e Saatiin nyt toisen yhteyshenkilon ansiosta

* Tuotiin Sint-Niklaasista (45 km), Poliisin moottoripyoralla! ;
* Mista palokunta |6ytdaa nama tiedot ja asiantuntemuksen? o 0 _A o . © Photo Bart floyonss
* (pelastusopas+pelastuskortti) o |
* Tablettitietokoneen kaytto tiedonhakuun
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Mita opimme
* Komponenttien saavutettavuus

* Manuaalisiin venttiileihin ei paassyt
e Taytyyko tehda enemman tilaa sailion ja pyorlen valiin?
e Suljetun luukun A rakentaminen
LNG-sailion sivulle:

- venttiileihin paisee hatitilanteessa .

© Photo Koen‘Vanderzwalm - © PHdtoKoén,Vander—zwaIm
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* Lampdsateilylle altistettu LNG-s&ilio Mita opimme

* Tayden palon vaihe ohjaamossa + polttoainetta, joka vuotaa
rikkoutuneesta dieselsailiosta

* Voisiko paksun inox-levyn asentaa LNG-sailion suojaamiseksi
lamposateilylta? -

{f LNG &

UN 1422 2
N =

© Kurt Vollmacher

@ KVD

‘ I I F @ _ © Photo Koen Vanderzwalm
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CONTACT

* Bart Noyens

* Lt., Fire & Rescue Zone Rand, Zandhoven Fire Station
* bart.noyens@brandweer.zonerand.be

* Koen Vanderzwalm

e Cpt., Fire & Rescue Zone Rand, Brasschaat Fire Station
* koen.vanderzwalm@brandweer.zonerand.be

* Drive Systems nv/Inc (B)
 www.Ingdrive.eu
* Philippe Desrumaux
* +32 494 89 69 96
* philippe.desrumaux@drivesystems.be

* RAP Clean Vehicle Technology (NL)

* WWW.rap.ac
* Gert-Jan Rap
* +315754515 13

CTIFO

INTERNATIONAL ASSOCIATION SAFER CITIZENS THROUGH SKILLED FIREFIGHTERS



mailto:bart.noyens@brandweer.zonerand.be
mailto:koen.vanderzwalm@brandweer.zonerand.be
http://www.lngdrive.eu/
mailto:philippe.desrumaux@drivesystems.be
http://www.rap.ac/
mailto:info@rap.ac

Laadittu yhteistyossa
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Kurt Vollmacher — Tom Van Esbroeck

Kaannos Mikko Saastamoinen
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